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Indledning

| forbindelse med planlagt reparationsarbejde pa kajstraekningen ud for Ring-Andersen, er der ved den
indledede afrensning af spunsvaeggen, fundet revner i den eksisterende konstruktion.

Svendborg Kommune har i den forbindelse gnsket en vurdering af revnens omfang, konsekvens og mulige
Igsninger ifm. udbedring. Det planlagte reparationsarbejder er derfor sat i bero.

Ingenigrfirmaet Aaskov ApS har, pa Svendborg Kommunes vegne, iveerksat de mest ngdvendige
forundersggelser for at kunne udfgre en tilstandsvurdering. Pa baggrund af tilstandsvurderingen, er der i
naervaerende rapport beskrevet forslag til udbedring, der kan benyttes ifm. en beslutningsproces.

Den nuveerende konstruktion

Den nuveaerende kajkonstruktion er udfgrt i 1919. Konstruktionen er udfgrt som en, pa davaerende
tidspunkt, normal konstruktion i jernbeton, med bagvedliggende forankring i palebukke.
Jernbetonspuns har en lang levetid og ses mange steder rundt i landet. Typisk er de udfgrt i arene 1900-
1950, hvorefter stalspuns blev normalen.

De typiske levetidsforlaengende tiltag, kan normal vis udfgres ved forstgbning (betonpastgbning) og
taetning af samlinger. Fgrstnaevnte var det planlagte arbejder der skulle igangsaettes.

Den undersggte straekning er sammenlagt 337 m. Udfgrt i 1919.
(Konstruktionen er ikke revnet pa hele straekningen)
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1. Tilstandsvurdering

Omfang af undersggelse

Revner

Efter revnerne blev observeret af dykker, da blev hele straekningen (337 m.) undersggt pr. 10 m. En
fuldstaendig frispuling af vaeggen, blev vurderet for gkonomisk tung.

Hvor revnen var blev fundet, da blev revnet “fulgt” indtil den stoppede.

Grundet den ufuldsteendige frispuling, kan det ikke udelukkes at der kan findes revner, som ikke er

observeret.
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Oversigt over spunsens straekninger. De rgde er de mest akutte straekninger.

Revnen forlgber vandret gennem plankerne ca. 2,5 meter under vandoverfladen. Revnen varierer typisk fra
2 til 3 meter under overfladen. Flere steder findes der revner i op til 4 niveauer.

Billeder af revne
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Armering

Ved revner i betonen vil saltvand traenge ind til armeringen og fa denne til at ruste. Flere steder blev dette
efterset, og det kunne konstateres at armeringsjernet flere steder var tydeligt bortrustet i revnens niveau.
Dette er meget alvorligt, da spunsvaeggens styrke derfor er yderst svaekket.

Billede af revner og overrustet / taefet armering (Billedets dato ikke korrekt, filmet sept. 2023)

Arsagen til revnedannelsen forventes at veaere en underdimensioneret spunsvaeg ifm. beregninger i 1919,
hvilket har fgrt til et momentbrud pa konstruktionen. Ved efterfglgende beregninger underbygges denne
teori, ved at have stgrst belastning i det hgjdeniveau som revnen er placeret.

Jf. nutidens beregningsmetoder er spunsvaeggen underdimensioneret.

Belastninger med kraner og st@rre oplag af sten/materialer, er formentlig ikke betragtet i 1919.
Nzerliggende nyere spunsvaegge er steerkere konstruktioner, hvilket bekraefter ovenstaende teori.
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Huller i spunsen
Det netop stoppede arbejde (forstgbning) skulle udbedre stgrre huller i spunsveeggen omkring

vandoverfladen.

- = — el

Billed

e af huller omkring vandlinjen.

Herudover der en del huller/utaetheder imellem spunsplanker, som skal udbedres/tatnes.

Synlig armering
| forbindelse med spunsens frispuling blev der flere steder observeret synlig armering — Dvs. steder hvor

betonen er forsvundet, og der nu er blottet armering. Dette nuvaerende/ikke eksisterende beton-daklag er
derfor for tyndt, hvilket medfgrer at armeringen ruster, med brud til fglge.

Billede af synlig armering. Ruster grundet manglende beton-daklag
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Typisk tveersnit med viste skader.

NN NN N NN NN N YN NN NA

i /?,20«7

Langsgaende revner i flere niveauer.
Armering overrustet flere steder.

P 3
wE, S

v

s A

o =

o

Blottet armering. Delvist ruset / teerret
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Typisk tvaersnit med typiske skader pa frontveeggen.

Eksisterende ankre og ankerbukke

| forbindelse med undersggelsen, er ankerkonstruktionen pa et enkelt sted blevet til tilset. Ligeledes er er
pa et sted opgravet til en anker-buk. Det kunne konstateres at ankeret og ankerbukken er i meget god
stand, taget alderen i betragtning. Der ses ikke naevneveerdigt rad i traekonstruktionerne.

Ligeledes blev de fritgravede ankerstaenger malt og havde en generel god rest-tykkelse tilbage. Pa et enkelt
sted var ankeret reduceret fra 55 mm til 42 mm i tykkelsen. Ellers generelt god tykkelse pa. ca 50 mm.

Ved fritgravning af et enkelt anker og ankerbuk, kan det ikke garanteres at alle gvrige ca. 150 ankre er i
tilsvarende stand. Ved spunsen ud for Ring-Andersen, da er der senere opfgrt bygninger over
ankerkonstruktionen, hvorfor disse ankre ikke kan besigtiges.
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Billeder af opgravning bag spunsen. Tilstandsvurdering af et anker.

S R : Cigh - o J ¥
Billeder af opgravning ved en ankerbuk. Tilstandsvurdering af et anker og synlig buk (trae).

Konklusion pa tilstand
Pa baggrund af ovenstaende undersggelse, kan det konkluderes at den ydre spunskonstruktion mod vandet

er i meget ringe stand. Da der stort set ikke er foretaget noget vedligehold siden 1919, er det en stor

opgave at udbedre det hele.
Ca. 120+30 meter er revnet og kraever udbedring hurtigst muligt. De gvrige meter af den gamle betonspuns

skal Ipbende efterses, vedligeholdes og planlaegges udskiftet, nar tilstanden er mere ringe/revnet.
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2. Mulige lgsningsforslag

Som navnt er revnet over to straekninger. Hertil de gvrige skader som konstruktionen har grundet alder.

Den ene straekning er ca. 30 meter. Streekningen er placeret ud for Petersen & Sgrensen.
Den anden straekning er ca. 120 meter. Straekningen er placeret rundt hjgrnet ved Ring-Andersens
Skibsveerft.

Spunskonstruktionen er pa disse straekninger sa skadet, at en simpel reparation, gkonomisk vil overstige
alternative nye og bedre Igsninger. Samtidig vil man fortsat have en konstruktion med begraenset levetid,
hvorfor det ikke star mal med en alternativ nyere Igsning.

Der er derfor udarbejdet nedenstaende lgsningsforslag, der kan benyttes ifm. en beslutningsproces.

Der vil pa de to straekninger forekomme forskellige Igsninger. Dette grundet de aktuelle forhold mht. den
fysiske plads i baglandet. P4 den 30 meter straekning ved Petersen & Sgrensen er der tilstraekkelig plads til
at lave en direkte udskiftning af spunsen.

Pa de 120 meter ved Ring-Andersen Skibsveerft, er der placeret bygninger taet pa kajvaeggen. En direkte
udskiftning af kajvaeggen, vil medfgre et jordskred der gar ind under bygningen. Denne risiko bgr ikke tages,
og en konstruktion uden pa den gamle er derfor den eneste Igsning.

Grundet den smalle afstand mellem bygning og kajkant, er det ikke muligt at udfgre en standard forankring
af en ny konstruktion. Bygningerne er udfgrt efter den gamle kajkonstruktion er opfgrt. Bygningen er
placeret ovenpa de gamle ankerkonstruktioner. De gamle ankerkonstruktioner kan teenkes genanvendt,
med forbehold for, at de er i samme gode stand som det besigtigede.

Kajstykke ved Petersen & Sgrensen (30 m)

Det 30 meter kajstykke taenkes udskiftet ved at fjerne eksisterende betonspuns, sa den har samme
spunslinje, og dermed ikke forvolder problemer ifm. anlgb med skibe.

Denne erstattes af stalspuns med betonhammer (top), sa den udefra ligner det gvrige spuns.

Det planlaegges at genanvende den eksisterende ankerkonstruktion.

Anlaegsoverslag - Kajstykke ud for Petersen & Sgrensen 2.018.297 kr.

Kaj ved Ring-Andersen (120 m)

Forslag 1 — Stenkastning

Der planlaegges en stenkastning direkte pa udvendig side af spunsen. Grundet den store vanddybde vil
foden af stenkastningen placeres 15 meter ude i havnen, parallelt med den eksisterende spuns.

Dette vil reducere sejlarealet i havnen.

Ved en stenkastning er det ikke laengere muligt at laegge til kaj.

Skitsetegning kan ses i bilag: 2001 — Stenkastning

Fordele Ulemper
@konomisk billigste Igsning. Fylder meget i havnebassinet (reduceret sejareal).
Stort set vedligeholdelsesfri (levetid 100 ar). Kajplads / oplaeggerplads for Ring-Andersen

Skibsveerft forsvinder.

Bglgedeempende.
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Anlaegsoverslag 1 — Stenkastning 3.996.446 kr.

Forslag 2 — Stenkastning med traeskibsbro
Der planlaegges en stenkastning direkte pa udvendig side af spunsen. Grundet den store vanddybde vil
foden af stenkastningen placeres 15 meter ude i havnen, parallelt med den eksisterende spuns.

Der vil i stenkastningen blive placeret en traeskibsbro, saledes at der bibeholdes kajplads / opleeggerplads
med en minimumsvanddybde pa 4,50 m. (reduceret ift. nuvaerende 6,50m)
Det vil ikke veere muligt at komme til skibene med kran.

Skitsetegning kan ses i bilag: 2002 — Stenkastning med lgbebro

Fordele Ulemper

Mulighed for kajplads/oplaeggerplads som Fylder meget i havnebassinet (reduceret sejareal).
nuverende

Stort set vedligeholdelsesfri (levetid: sten 100 ar, Ingen mulighed for kran ved skibe.
ar, bro 50 ar).
Bglgedeempende.

Anlaegsoverslag 2 — Stenkastning med traeskibsbro 7.375.842 kr.

Forslag 3 — Ny stalspuns udvendig pa eksisterende spuns.

Der planlaegges en ny og staerkere stalspuns rammet pa udvendig side af den nuvaerende spuns.
Forankringen kan genanvendes eller der kan etableres ny forankring i form af boreankre under den
eksisterende bygning. Boreankre er en meget dyr Igsning og bundforholdene afggr den endelige pris pa
disse.

Ved genanvendelse af de gamle ankre, da tages der forbehold for at alle ankre er i god stand. Det er ikke
muligt at besigtige forinden, hvorfor det er en risko der hgrer med til denne Igsning. Den nye konstruktion
vil blive udfgrt, saledes de gamle ankerkonstruktioner bliver belastet mindst muligt.

Konstruktionen vil rykke ca. 60 cm ud i vandet ift. den nuvaerende. Der vil altsa komme et lille lokalt spring
ifm. overgangen til den eksisterende veaeg.

Det vil med denne Igsning vaere muligt at benytte kajen som den benyttes pa nuvaerende tidspunkt.
Ligeledes fastholdes vanddybden pa 6,50 m.

Det er, grundet vanddybden og tilhgrende belastning, ikke muligt at benytte plastspuns eller treespuns.
Stal kan evt. tilvaelges i szerlig eco-type, som er produceret af skrot-stal og produceret med grgn energi.

Skitsetegning kan ses i bilag: 2003 — Ny spunsvaeg med genanvendte ankre.

Fordele Ulemper

Mulighed for kajplads/oplaeggerplads som Der skal paregnes udskiftning af anoder pr. 10 ar.
nuveerende.

Muligt at benytte mindre kran ved kaj Forbehold ved at genanvende ankre.

Samme vanddybde som eksisterende.

Fylder ikke saerligt i havnebassinet.
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Anlaegsoverslag 3A — Ny spuns med genanvendt forankring 5.432.390 kr.
Anlaegsoverslag 3B — Ny spuns med ny forankring (boreankre) 9.272.390 kr.

Samlet gkonomisk overslag og konklusion
| nedenstaende skema er vist de samlede overslag inkl. forundersggelser, uforudsete omkostninger og
projektering.
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Anlzegsoverslag
Kajstykke ved Petersen & Sgrensen 2.018.297 kr. 2.018.297 kr. 2.018.297 kr. 2.018.297 kr.
Anlaegsoverslag
Kajstykke ved Ring-Andersen 3.996.446 kr. 7.375.842 kr. 5.432.390 kr. 9.272.390 kr.
Forundersggelser / geoteknik 50.000 kr. 125.000 kr. 165.000 kr. 175.000 kr.
Projektering 424.532 kr. 761.531 kr. 571.177 kr. 917.255 kr.
Uforudsete og diverse omkostninger
(12%) 778.713 kr. 1.233.681 kr. 982.424 kr. 1.485.953 kr.
‘ lalt 7.267.989 kr. | 11.514.352 kr. 9.169.287 kr. | 13.868.895 kr.

Alle priser ekskl. moms.

Ud fra ovenstaende tilstandsvurdering, vurderes det ikke rentabelt at n@d-reparere den eksisterende
spunskonstruktion. Konstruktionen er behzeftet med alvorlige revner, uteetheder og huller, hvilket fgrer til

store omkostninger ifm. lokale udbedringer. Herudover er konstruktionen fortsat gammel med blotlagte

armeringsjern og evt. ukendte revner. Alene spunsens alder fra ar 1919, bekraefter at dens levetid skal

forventes udlgbet.

Ingenigrfirmaet Aaskov indstiller derfor en af de ovenstaende Igsninger. Grundet risiko for

sammenstyrtning bgr spunsen sikres mod ungdvendig overbelastning i form at oplag og kraner, indtil
udbedring er foretaget. Fremtidig bgr endnu ikke udbedrede spunsstraekninger ikke belastes med oplag af

materialer o.l., da spunsen vurderes underdimensioneret.

Det skal bemaerkes at overnaevnte kun er Igsningsforslag hvor spunsen er i kritisk tilstand. Pa gvrige
streekninger forefindes der fortsat konstruktioner fra 1919, som forventelig skal udskiftes pa sigt.

Det forudsaettes at funderingsforholdende generelt er gode. Da de eksisterende forankringer kun er
opgravet et sted, kan det ikke garanteres at tilstanden pa alle forankringer er i tilsvarende god stand.
Det forventes ligeledes at de eksisterende pullerter genanvendes.
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Ifald der skulle veere spgrgsmal til ovenstaende, star vi gerne til radighed for uddybning.

Med venlig hilsen

Per Adskov
Ingenigrfirmaet Aaskov Aps

Bilag:

Tegning 2001 — Stenkastning
Tegning 2002 — Stenkastning med Igbebro
Tegning 2003 — Ny spunsvaeg foran eksisterende
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